第3节 环境污染的防治
1、 教学目标

1、 认知目标：
1） 解环境污染的现状感受化学在改善环境方面的重大责任。

2） 酸雨成因和危害以及防止方法。

3）解环境污染的现状感受化学在改善环境方面的重大责任

2、 能力[image: image1.png]Sk B 2 FLP(ZXXK.COM)




目标：认识环境污染的危害和环境保护的必要性，领悟化学在环保中作用；
3、 情感目标：增强学生环保意识，树立保护家园人人有责的思想，产生社会责任感
二、教学过程

（一）创设[image: image2.png]Sk B 2 FLP(ZXXK.COM)




情境，导入新课
导入  图9—16是中国环境标志，你知道图标的创意吗？
图标的含义是：让天更蓝、让空气更清新、让水更清、让山绿起来……
（二）合作交流，解读探究
一、还人类洁净的空气
1．环境问题与危害
议一议 现代社会的发展带来了哪些环境问题？
点拨 环境问题主要是空气污染、水源污染、生态环境的破坏等。
2．空气污染物、污染源及危害
交流与讨论 图片展示：工厂烟囱冒出“黑龙”、 拖拉机喷吐出的黑烟、裸露土壤产生的地面扬尘、石化厂烟囱喷出“火龙”和白雾等。
空气污染物有哪些？主要来源哪儿？
小结 空气污染物主要有二氧化硫、氮氧化合物、一氧化碳和可吸入的颗粒物质等。空气污染带来了温室效应、酸雨、臭氧层出现空洞等严重问题，同时危害人的健康。
实验探究  检验二氧化硫实验
污染物的主要来源是：化石燃料的不合理使用，产生一氧化碳、二氧化硫、氮氧化合物等污染物；大规模的不规范的城市建设带来大量粉尘污染。
3．一氧化碳的来源、危害和防治
问题情景：在一个狂风呼啸的冬天的夜里，在一户鱼[image: image3.png]Sk B 2 FLP(ZXXK.COM)




船上发生惨剧，一家人全部丝于煤气中毒，公安局在调查中证了实死因，这家人为了取暖，将煤炭炉放在密不通风的船舱里，煤炭不完全燃烧产生了大量一氧化碳，导致惨剧的发生。
讨论： 刚开始制造出燃气热水器的那几年，每年都有人很多死于煤气中毒，为什么？怎样防止此类事故的发生？
点拨 含碳的物质燃烧不充分时，会产生剧毒气体一氧化碳，充足的氧气是可燃物充分燃烧的条件。一氧化碳与血红蛋白结合的能力是氧气的200多倍，人吸了含一氧化碳的空气，一氧化碳优先与血红蛋白结合，使组织细细胞缺氧而中毒。
4．温室效应的形成及危害
讨论：温室效应是怎样形成的？导致温室效应的气体有哪些？怎样防止或减缓温室效应？
小结：  当[image: image4.png]Sk B 2 FLP(ZXXK.COM)




空气中二氧化碳、甲烷等气体浓度增大时，空气的温度升高。目前导致温室效应的气体主要是二氧化碳，由于化石燃[image: image5.png]Sk B 2 FLP(ZXXK.COM)




料的大量使用，向空气排放了过多的二氧化碳。防止或减缓温室效应的措施有减少化石燃料的使用，开发新能源，减少二氧化碳的排放；植树造林、增加植被，促进光合作用，消耗二氧化碳。
5．酸雨的形成与危害
活动探究 酸雨是这样形成的？酸雨给环境带来了哪些危害？
实验1 取少量硫粉，在酒精灯上点燃，观察在空气中[image: image6.png]Sk B 2 FLP(ZXXK.COM)




燃烧的现象；然后将燃烧匙伸到充满氧气的集气瓶中，观察现象。
实验2 用50mL的注射器从集气瓶中抽取二氧化硫，再抽取10mL滴有石蕊试液的水，堵住注射器的针孔，慢慢压缩，观察现象，改用[image: image7.png]Sk B 2 FLP(ZXXK.COM)




空气代替二氧化硫进行对比实验。
实验3 将少量水注入充满二氧化硫的集气瓶中，振荡后，用pH试纸测定水溶液的pH。
交流 实验现象和结论并完成下表
	实验内容
	实验现象
	实验结论

	取少量硫粉，在酒精灯上点燃；
燃烧匙伸到充满氧气的集气瓶中。
	火焰呈     色
火焰呈     色
	化学方程式为
                

	闻一闻二氧化硫的气味
	SO2有     味
	

	用50mL的注射器从集气瓶中抽取二氧化硫，再抽取10mL滴有石蕊试液的水，堵住注射器的针孔，慢慢压缩。
	石蕊由紫色变成    

色
	

	改用空气代替二氧化硫进行对比实验。
	石蕊     （是、否）变色 
	

	将少量水注入充满二氧化硫的集气瓶中，振荡后，用pH试纸测定水溶液的pH。
	二氧化硫的水溶液的pH为     
	


练一练： 完成下列反应的化学方程式。
（1）在空气中尘埃等的作用下，二氧化硫与氧气反应生成三氧化硫：
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（2）二氧化硫溶以水[image: image9.png]Sk B 2 FLP(ZXXK.COM)




生成亚硫酸（H2SO3）：                                   

（3）三氧化硫溶于水生成硫酸（H2SO4）：                                    

小结（1）硫酸型酸雨形成的过程是燃料中的硫元素在燃烧时生成二氧化硫，二氧化硫与氧气反应，生成三氧化硫，三氧化硫与水反应生成硫酸。
（2）我国是世界三大酸雨区之一[image: image10.png]Sk B 2 FLP(ZXXK.COM)




，主要是硫酸型酸雨。
（3）酸雨的危害很大，污染水源导致鱼类死亡，影响水生生物的生长和繁殖；污染土壤，使土壤酸化，矿物营养元素的流失，破坏农作物和森林的生长；腐蚀建筑物；危害人的健康。
6．酸雨的防治
讨论交流 如何防治酸雨？
点拨 防止酸雨的措施有：燃料脱硫；尾气用碱性物质（如熟石灰）进行净化；减少化石燃料的使用，开发新能源等。
《水污染及其成因》　　
常州市河海中学  许国平
一、学情分析　　
水体污染是学生既熟悉又陌生的环境问题。所谓熟悉，是因为在必修阶段有所涉及，学生对其成因和危害有所了解。但选修部分对学生提高了要求，作为高二选修学生已具有一定的问题研究能力、分析能力及表达能力，但面对具体问题，往往不能从具象中提炼共同的本质，通过案例进行归纳总结，再运用该思路解决实际问题的能力有待提高。　　
二、教学目标　　
（一）知识与技能目标　　
1．知道水体富营养化的原因、过程及危害。　　
2．掌握水污染的原因、危害和防治分析方法。　　
3．通过对图片、材料的分析，提高学生观察事物、分析问题、归纳表述的能力。　　
（二）过程与方法　　
1．通过图片和材料的分析，让学生了解我国水污染的严重性。　　
2．通过对案例的剖析，对案例中图片、材料的分析，提高学生观察事物获取信息、分析解决问题、归纳表述的能力，掌握案例分析的一般方法。　　
（三）情感、态度和价值观　　
1．通过学生对“太湖蓝藻事件”这一案例的分析，激发学生学习地理、探究地理问题的兴趣，增强热爱家乡的情感。　　
2．通过案例分析，形成自然环境是人类赖以生存和发展的基础的地理观念，树立因地制宜、人地和谐的可持续发展观。　　
（四）重点、难点　　
重点：结合化学知识了解水污染成因、危害、防治措施的分析方法。　　
难点：初步掌握环境污染的一般分析方法。　　
三、教学方法　　
本节课采用案例教学、小组讨论，结合多媒体辅助等方式。教师通过“任务驱动”让学生“在做中学”。学生结合教师提供的文字、图片资料发现问题，在小组讨论的过程中探究问题，解决问题。　　
四、课堂研讨：　　
（一）导入设计： “屈原穿越”　　
引入：“沧浪之水清兮，可以濯我缨；沧浪之水浊兮，可以濯我足”。2000多年前的浪漫主义诗人屈原穿越到21世纪，想寻找一处清水濯缨。他可找的到？　　展示：以“中国水污染地图”为背景，展示“松花江中的化工原料桶、福建汀江水污染”等事件，以说明当今水污染的严重性。
提问：是否无色澄清的水就是纯净物？　

【设计意图】通过诗句中“濯我缨、濯我足”这些行为活动，对比当今，学生深切感受到当年水质的清澈，和今日水污染的严重性，自然而然引出本节课课题。同时结合当今最热门的剧情设计“穿越”，激发学生的无限遐想，并生出探究的欲望。　　
（二）“陆地水污染——水体富营养化”设计：“太湖蓝藻事件”　　
转承：常州地处太湖之滨，展示蓝藻爆发后的太湖图片，把学生带回那个危机的时刻。　　
1、危害：　　
学生活动：⑴根据生活实际说说太湖蓝藻爆发带来的危害有哪些？　　
　　　　　⑵根据P17图2.6，说说若蓝藻不断爆发，我们的子孙将看到什么样　　
　　　　　　的太湖？　　
【设计意图】作为常州本地学生都听说过主要是无锡那一段不堪回首的往事，通过活动，让学生学会分析水污染危害的一般思路，同时全面的看清这次水污染事件带给我们的伤痛，特别是活动（2），让学生进一步体会这次事件可能带来的更为严重的后果，从而唤起他们的环保意识，增强他们的环保观念。　　
2、污染物：　　
学生活动：结合初中化学下册P112，完成填空。　　
太湖蓝藻爆发是因为水质出现了            现象，这是由于大量         物质进入水体造成的。　　
海洋水体富营养化后出现            。　　
【设计意图】该部分内容主要是让学生明白“水体富营养化”、赤潮、水华现象的了解，为后面讨论污染物的来源及机理作铺垫。　　
3、污染来源　　
学生活动：根据资料分析，讨论导致2007年太湖出现蓝藻爆发的物质来源何处？　　
【设计意图】对于该部分内容，学生们一般都能比较笼统的概括出污染来源于“生活污水、农业退水、工业废水”；本活动通过资料展示，问题的设计，让学生们深入理解污染物的具体来源：源于不合理的工业结构，源于农业生产过程中化肥利用的低效和浪费，源于城市人口的高度集中和大量含氮含磷洗涤剂的使用，从而使下篇治理措施的提出有据可依，同时也让学生意识到水污染出现与人类自生的生活、行为方式密切相关，保护环境必须从我们自身做起、从小事做起。　　
4、水污染产生机理　　
学生活动：结合P112,帮屈原解惑。　　
屈原的疑惑：当年我们也把污染物投入水体，为何没有发生蓝藻爆发现象？而且为何这次蓝藻爆发只是出现在太湖，而长江没有？　　
【设计意图】水污染产生机理相对枯燥，但是该活动设计成替屈原答疑解惑，一下调动了学生的积极性。通过帮屈原解惑，学生在认识“水体自净能力”的概念、特点的同时，也体会到了学习带来的成就感。　　
5、措施：　　
小组讨论：从“环保部门、工矿企业、农业部门、常州市民”等角度说说我们该做些什么来保护太湖水环境？　　
【设计意图】通过角色扮演活动，让学生从不同的角度思考保护措施，体会一种新的解题思路。通过分小组讨论活动，加强学生的合作解决问题的意识，并在小组合作讨论中展示自我，增强自信。同时措施由学生提出，而不是教师简单说教，更能让这些措施在学生的日常生活中落到实处，真正从自我出发保护环境。　　
6、小结：师生共同得出水体污染问题的分析思路：水体污染的现状、危害——水污染的原因——措施（对症下药）　　
【设计意图】让学生从蓝藻爆发这一具体的案例中总结出一般的分析思路，此后便可以举一反三，解决一类问题。如此，既避免的重复，又起到了及时巩固的效果。就此，下一环节就根据这一分析思路，设计了墨西哥湾石油泄漏的教学流程。　　
（三）“海洋污染——石油污染”设计：“墨西哥湾漏油事件”　　
学生活动：阅读P18-19/文字，结合视频，讨论：　　
1、造成污染的石油都来自哪里？　　
2、石油污染会造成哪些危害？　　
3、可以采取哪些措施来减少这些危害？　　
【设计意图】墨西哥湾石油泄漏事件是去年发生的污染大事件，媒体报道较多，学生比较熟悉，于是就通过这一案例展开讨论。借用视频，生动直观地展示墨西哥湾石油泄漏对沿岸地区带来的各方面危害，增强学生的环保意识。通过阅读课本讨论，既锻炼了学生从材料中提取有效信息的能力，又锻炼了合作解决问题的能力。　　
（四）结束语：全球的水污染问题很严重，水污染治理任重道远，相信只要我们从身边做起，从小事做起，定能重塑清清水环境。最后让我们用屈原的诗共勉：路漫漫其修远兮。　　
（五）作业布置　　
以学习小组为单位查找日本水俣湾污染的原因、危害及治理措施，并制作成PPT。　　
《水污染防治措施探究》　　
常州市河海中学  许国平
【板书】二、水污染防治
【自主学习】阅读课本正文内容，回答问题
（1） 水污染的防治原则是什么？并解释其含义。
（2） 对工业污染源，最有效的控制方法是什么？
（3） 什么是清洁生产？
（4） 科学的管理包括哪些？。
【学生回答】（1）水污染防治的原则是预防、治理和管理。
预防主要是指通过有效控制，使污染源排放的污染物减少到最小量。
治理是通过建设城市污水处理厂等，确保污水在排人自然水体前达到国家或地方规定的排放标准。
管理是指对污染源、水体及处理设施的管理，以管促治。
（2）对工业污染源，最有效的控制方法是推行清洁生产。
（3）清洁生产包括改进原料选择及产品设计，用无毒低害的原料和产品代替有毒有害的原料和产品；减少对原料、水及能源的消耗；采用物理、化学等方法回收利用废水中的有用成分，使废水中污染物浓度降低等。
（4）科学的管理包括对污染源、污水处理厂以及水体卫生特征的监测和管理。
【阅读】阅读课本第63页材料 “常用的污水处理方法”，了解常用污水处理方法的基本原理和技术方法。
【实践活动】我国小城镇和农村由于经济条件限制，不可能照搬大城市修建污水处理厂的污水处理模式来处理生活污水。据调查，小城镇和农村的生活污水中主要富含氮、磷、钾等元素，而氮、磷、钾等元素又是水生物生长必不可少的营养元素。请查找我国小城镇和农村生活污水资源化、无害化处理的实例，并谈一谈怎样处理小城镇和农村的生活污水。
【参考答案】对于小城镇和农村生活污水的处理，可以采取以下几中措施：一是污水处理与发展副业相结合，把生活用水为发展农村副业服务，如把生活废水用于养猪、养鸡等牲畜；二是把污水处理与发展能源相结合，把农村的人、畜粪便以及污染水体的有机物用于发展农村沼气，既解决了污染，又发展了能源；三是把污水处理与农业生产相结合，如把人、畜粪便作为农作物的有机肥，把富含氨、磷、钾等的污水收集在一起，经过沉淀等过程，变成肥沃的土壤，用于农业生产；四是大量植树造林，涵养水源，增强水体的自净能力。
   
补充：关于水污染的环境保护宣传
 
每年3月22日是“世界水日”，3月22日-28日为“中国水周” 
总结：今天这节课，我们主要了解了人们迫切关心的水污染问题，要解决这些问题，需要我们全人类动员起来，共同爱护水环境，保护水资源，作为跨世纪的青年，同学们更应该积极投入到保护水资源的行动中去。
