
武进区礼嘉中学教学案（选修3-1 第一章 静电场）                               高二物理备课组

 第九节   带电粒子在电场中的运动（第1课时）

班级：高一（6）     授课教师：吴明锋     时间：2017.6.21
教学目标：
1.学习运用静电力、电场强度等概念研究带电粒子在电场中运动时的加速度、速度和位移等物理量的变化

2.学习运用静电力做功、电势、电势差、等势面等概念研究带电粒子在电场中运动时的能量转化   
教学过程：
（一）知识准备

1.牛顿第二定律的内容                                     ,表达式            

2.曲线运动的条件                                                           
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思考:水平地面上有一物体,欲使物体做直线加速运动，给物体施加的力应满足什么条件？若物体由静止开始运动呢？

3.平抛运动指        抛出的物体只在               作用下的运动，平抛运动可以    分解为水平方向的               运动和竖直方向的                运动

    巩固练习：一小球从离地h高处以初速度v0水平抛出，阻力不计．求：
①在空中飞行时间；      ②落地时小球的速度vt；
③水平射程x；          ④小球的位移s．[image: image7.png]]
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       （请画出受力分析图和运动轨迹）

4.动能定理的内容                                         ,表达式              

5.静电力做功的计算方法                                                       
（二）新课教学

一、带电粒子在电场中的加速

自主探究一： 要使带电粒子在电场中只被加速而不改变运动方向该怎么办?
可行方案归纳：  方案1：v0=0，仅受电场力就会做加速运动，可达到目的。
方案2：v0≠0，仅受电场力，电场力的方向应同v0同向才能达到加速的目的。
加速示意图:
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深入探究：设带电粒子质量为m，电荷量为q .结合图示动手推导，当v0=0时，带电粒子到达另一板的速度大小。(用两种方法求解)
用牛顿运动定律求解：

用动能定理求解：

两种方法比较：       方法一：必须在匀强电场中使用（F=qE，F为恒力，E恒定）
方法二：由于非匀强电场中，公式W=qU同样适用，故后一种可行性更高，应用程度更高。

【思考与讨论】如果两极板是其他形状，中间的电场不再均匀，应使用上述的哪种解法？ 

由于电场力做功与场强是否匀强无关，与运动路径也无关，第二种方法仍适用！
【即学即用1】下列粒子从初速度为零的状态经过电压为U的电场后，哪种粒子的速度最大 (    )

A. 质子（
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）     D. 钠离子（
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[过渡：如果带电粒子在电场中的加速度方向不在同一条直线上，带电粒子的运动情况又如何呢?下面我们通过一种较特殊的情况来研究。]
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自主探究二：如图所示，电子以初速度v0垂直于电场线射入匀强电场中．

(1)分析电子的受力情况

(2)你认为这种情况同哪种运动类似，这种运动的研究方法是什么？

(3)你能类比得到电子在电场中运动的研究方法吗？

【展示阴极射线管视频】

二、带电粒子在电场中的偏转
深入探究：在上例中，电子电荷量为-e，平行板长为L，两板间距为d，电势差为U，初速为v0．试求：
(1)带电粒子在偏转电场中运动的时间；

(2)带电粒子在偏转电场中受到电场力F的大小；

(3)带电粒子在偏转电场中的加速度；

(4)带电粒子在离开偏转电场时的沿电场线方向的速度vy ；

(5)带电粒子在离开偏转电场时的速度v的大小；

(6)带电粒子在离开偏转电场时沿垂直于板面方向偏移的距离y ；

(7)带电粒子离开偏转电场时偏转的角度的正切值 .

【即学即用2】一束电子流在经U=5000 V的加速电压加速后，在距两极板等距处垂直进入平行板间的匀强电场，如图所示，若两板间距d=1.0 cm，板长L=5.0 cm，那么，要使电子能从平行板间飞出，两个极板上最多能加多大电压?

（三）针对练习

1. 有一束正离子，以相同速率从同一位置进入带电平行板电容器的匀强电场中，所有离子的运动轨迹一样，说明所有离子                                        （     ）

A.具有相同质量

B.具有相同电荷量

C.具有相同的比荷

D.属于同一元素同位素

2. 如图所示，M、N是在真空中竖直放置的两块平行金属板，质量为m、电量为+q的质子，以极小的初速度由小孔进入电场，当M、N间电压为U时，粒子到达N板的速度为v，如果要使这个带电粒子到达N板的速度为2v ，则下述方法能满足要求的是（      ）
    A.使M、N间电压增加为2U 
    B.使M、N间电压增加为4U 
    C.使M、N间电压不变，距离减半 
    D.使M、N间电压不变，距离加倍
3.有三个质量相等，分别一带有正电，负电和不带电的微粒，从极板左侧中央以相同的水平初速度v先后垂直场强射入，分别落到极板A、B、C处，如图所示，则正确的有（     ）

    A．粒子A带正电，B不带电，C带负电

    B．三个粒子在电场中运动时间相等

    C.三个粒子在电场中运动的加速度aA＜aB＜aC
 D．三个粒子到这极板时动能EA＞EB＞EC
4. 如图，电子在电势差为U1的加速电场中由静止开始加速，然后射入电势差为U2的两块平行极板间的电场中，入射方向跟极板平行.整个装置处在真空中，重力可忽略.在满足电子能射出平行板区的条件下，下述四种情况中，一定能使电子的偏转角θ变大的是 （     ）

A.U1变大、U2变大       B.U1变小、U2变大

C.U1变大、U2变小       D.U1变小、U2变小
5. 试证明：带电粒子垂直进入偏转电场，离开电场时就好象是从初速度所在直线的中点沿直线离开电场的.

（四）巩固作业：

1、阅读教材内容，及P37-38的【科学足迹】、【科学漫步】

  2、完成《讲练学案》课时作业
V0





x





y





O





L





-





-





-





-





-





-





+





+





+





+





+





+











d








Y′ 





v0











   +q





+





-





d





v0





M





N





U





d





+








PAGE  
第5页 共5页

_1234567891.unknown

_1234567893.unknown

_1234567894.unknown

_1234567892.unknown

_1234567890.unknown

